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Die Erfmdung beschSfligt sich mit der Spannkraftmessung an einem elektro-mechanischen 
Radbremssattel. 

Bereits bekannt sind hierzu eine Ringstruktur mit vier Auflageflachen pro Seite (Patent von 
Siemens VDO; EM CT vom 18.02.2002), sowie ein Ring, bei auf dessen inneren 
Durchmesser die Spannkraft wirkt, wahrend die Abstutzung fiber den auBeren erfolgt, so dass 
unter Last ein Tellem auftritt (EM CT von P. Linhoff). Beide Konzepte sind jedoch 
problematisch bezuglich Fertignngstoleranzen der Krafteinleitungsflachen. 

Bei dem hier vorgeschlagenen Sensor dagegen wird durch die Abstutzung des Topfs auf drei 
unabhSngigen, kleinen Druckpads eine statische Bestimmtheit der Lagerung erreicht, so dass 
ubliche Fertigungstoieranzen keinen Einfluss auf die Lagerung und damit die Steifigkeit des 
Sensors haben. Ebenso fuhrt eine auiJermittige Krafteinleitung nicht zu Messfehlem, da die 
korrekte Kraft weit^rhin durch Aufsummieren der an den einzelnen Dmckpads gemessenen 
ermittelt werden kann. 

ErfindungsgemaB werden drei kleine Metallquader (im folgenden Druckpads) so in den 
Kraftfluss eingebracht, dass in Summe die gesamte Spannkraft auf sie einwirkt und diese 
dadurch eine Druckbeanspruchung erfahren. Die aus der Druckbeanspruchung resultierenden 
Verformungen (Stauchen, Bauchen) werden durch Dehnungsmesselemente auf den Quadem 
erfasst, 





Abbildung 1: Anordnung der Druckpads im Spannkraftfluss 



Abbildung 1 zeigt die Anordnung der Druckpads (3) im Kraflfluss zwischen Topf (1) und 
Traverse (2). AUe Druckkrafte zwischen diesen beiden Teilen werden tiber die Druckpads 
ttbertragen; eine Verdrehsicherung (4) stQtzt auf den Topf wirkende Momente an der Traverse 
ab. 
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Eine vorteilhafte AusfUhrung dieser Kraftsensierung ist in Abbildung 2 dargestellt. Hierbei 
werden die Druckpads mit elastischen Elementen (8) in einem Kunststof&ing gehalten. 
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Qntinenlal® 

Dieser Ring verbindet die Druckpads zu einem Sensorelement und stellt die korrekte Lage der 
Druckpads zueinander sowie zu den krafteinleitenden Bauteilen Topf und Traverse sicher. 
Zudem kann er eine Reihe von zusatzlichen FunktionQn erfiillen: 

- Zentrieren des Topfes (1) in der Traverse (2) durcK Zentrierbunde (9, 10) 

- Axiales Sichem des Topfes in der Traverse durch Schnapphaken (5,6), die in einer Nut der 
Traverse einrasten bzw. um die Bundflfiche des Topfes herumgreifen. 

- Darstellen der elektrischen Verbindung: in das Kunststoffteil integrierte, umspritzte Leiter 
(z.B. als Stanzgitterstruktur) verbinden die DMS auf den Druckpads mit dem ebenfaiis am 
KunststofiEring befindlichen Stecker (7). Dieser weist Kontakte fiir Stromversorgung sowie die 
Signalausgange des Sensors auf. Denkbar ist auch die Integration elektronischer Bauteile, die 
die Signale aufbereiten, 

Vorteile: 

- Unempfindlichkeit gegen Fertigungstoleranzen der Lagerstellen wegen statisch bestimmter 
Lagerung auf drei Punkten. 

- Unempfindlichkeit gegen exzentrische Krafteinleitung: Die Steifigkeit jedes Druckpads 
bleibt unabhangig von der Verformung der anderen gleich, so dass die Summe der an den 
einzelnen Pads ermittelten iCrafte die gesamte Spannkraft wiedergeben. 

- Montagevorteil: Der Sensor stellt eine vorab priifbare Baugruppe dar.. Die Montage erfolgt 
rein durch axiales Ftigen mit Topf imd Traverse. Durch das Zentrieren dieser Telle durch den 
flexiblen Kunststofifring kflnnen grOBere Fertigungstoleranzen ausgeglichen werden. 

- Durch die Integration mehrerer Funktionen in ein preiswertes Kunststoffteil konnen weitere 
Bauteile entfallen, was eine Kosteneinsparung in Fertigung und Montage bedeutet 
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